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1 Resumen ejecutivo

La municipalidad de Nicoya, contabilizé las emisiones de Gases Efecto Invernadero generadas por las
actividades desarrolladas dentro de los limites del cantdn, con el objetivo principal de conocer el aporte
del cantén al cambio climatico, y con esta informacion, orientar planes de acciones de mitigacién para la
reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero que permitan alcanzar la carbono neutralidad a nivel
cantonal, a partir de informacién obtenida por instituciones, comercios y encuestas dirigidas, y mediante
la aplicacién de la metodologia definida en el Programa Pais de Carbono Neutralidad 2.0 Categoria
Cantonal; la metodologia del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) del 2006; y el
Protocolo Global para Inventarios de Emisién de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria del
World Resources Institute.

Esta iniciativa proporciond, como primer resultado, que la actividad que aporta mas GEl dentro del cantén
de Nicoya son las emisiones relacionadas con el proceso digestivo del ganado, con unas 159351.86
toneladas de CO; equivalente. Sin embargo, para este inventario la aplicaciéon de encuestas en linea para
fincas no obtuvo resultados, por lo que se recomienda contar con otros métodos de acercamiento a los
finqueros nicoyanos con la finalidad de construir informacion base de alta calidad, y considerar el recalculo
de las emisiones de este sector.

Cuadro 1. Resumen de emisiones de CO; equivalente, por sector y alcance, cantén de Nicoya 2018

Sector Energia Estacionaria 3908.32 4218.03 0.00 8126.35 3.08%
Sector Transporte 81712.67 0.00 0.00 81712.67 30.94%
Sector Residuos 6553.34 No aplica 8306.09 14859.42 5.63%
P | ial
Sector Procesos Industriales y Uso de 24.50 Noaplica | No aplica 24.50 0.01%
Productos

Agricul , Silvicul . .

Sector Agricultura, Silviculturay Otros |, 5300 06 | Noaplica | Noaplica | 159356.06 |  60.34%
Usos de la Tierra

Ademas, se identificé que los planes de acciones de mitigacién para la reduccidon de emisiones de GEl
deben incluir actividades dirigidas a la recopilacidn de datos in situ que permita conocer de forma mas
cercana las fuentes emisoras de GEl de todos los sectores, con la finalidad de recalcular el afio base, incluir
los sectores que no fueron alcanzados y poder dirigir mas eficientemente las actividades hacia la carbono
neutralidad del cantén.

Dados los alcances de la municipalidad, la capacidad de incidencia y las necesidades actuales del cantdn,
se decidid iniciar los planes de acciones de mitigacién con los sectores de residuos y uso de productos.
Residuos, con la finalidad de aumentar la cobertura de recoleccién de ordinarios (48% en 2018), asi como
las cantidades de materiales valorizables recuperados. Uso de productos, principalmente porque hay poco
conocimiento entre los habitantes, de las emisiones relacionadas al uso ineficiente de los equipos
refrigerantes como aires acondicionados y sistemas de refrigeracion, y, al ser un cantdn con caracteristicas
de bosque seco tropical, estos equipos se convierten en un aliado, un atractivo, tanto para hogares como
para comercios e instituciones.
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3 Abreviaturas

PPCN Programa Pais Carbono Neutralidad

PPCNC Programa Pais Carbono Neutralidad Cantonal
IPCC Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
GEI Gases Efecto Invernadero

PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
SNIT Sistema Nacional de Informacién Territorial
AyA Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
MINSA Ministerio de Salud

SENASA Servicio Nacional de Salud Animal

ICE Instituto Costarricense de Electricidad

Gas LP Gas Licuado de Petrdleo

4 Introduccion

El Programa Pais de Carbono Neutralidad Cantonal, apoya el cumplimiento de la meta del Gobierno de
Costa Rica de ser una economia emisiones netas cero en el aio 2050. Igualmente, se encuentra alineado
al Decreto Legislativo N° 9405: “Aprobacién del Acuerdo de Paris”, que establece, en su articulo 2, que
dicho acuerdo viene a reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico.

Motivados por ser un aporte positivo a la meta mundial de reducir las emisiones de gases efecto
invernadero acelerantes del proceso de cambio climatico, la municipalidad de Nicoya decidid acoger esta
metodologia y liderar la construccién de un inventario que permita conocer la situacion actual del cantén
y establecer planes de acciones de mitigacion, en los sectores identificados como mayores contribuyentes
a las emisiones de GEI, con temas que puedan desarrollarse a corto o mediano plazo.

De acuerdo con los resultados del inventario afio base, existe una gran desinformacién de parte de la
ciudadania nicoyana en el tema de los refrigerantes, se recomienda guiar acciones de mitigacién hacia este
sector, para sensibilizar a migrar al uso de equipos modernos mas eficientes, y tener un control del uso de
los equipos para ambientar, refrigerar o congelar, para evitar las fugas de estos gases.

Asimismo, la gestion integral de los residuos se mantiene en mejora continua, mediante el incremento
anual del porcentaje de cobertura cantonal para la recoleccién de ordinarios, y el aumento en la
recoleccion de material valorizable. No obstante, la cobertura en 2018 fue menor al 50%, por lo que se
identifica como un sector importante para trabajar en la reduccion de emisiones GEl, tanto para aportar a
la carbono neutralidad, como para reducir la contaminacién ambiental por los residuos que
eventualmente son arrastrados por los cuerpos de agua, son enterrados, son quemados a cielo abierto, o
bien no reciben un correcto tratamiento.

Con la finalidad de obtener informacidon de primera fuente, y de alta calidad, es imprescindible la
participacién de la ciudadania y de las instituciones, para lo cual, se conformé una Comisidn Intersectorial
de Cambio Climatico del cantdn de Nicoya, que fortalece las alianzas entre todos los sectores, y facilita la
obtencién de datos confiables.
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4.1 Descripcion del canton

El cantén de Nicoya se ubica en la peninsula de

1134000

Nicoya, en la provincia de Guanacaste, su
principal actividad econdmica es la ganaderia,
seguida del turismo gracias a la belleza escénica

1120000

de sus pueblos y playas.

1106000

Se abastece de energia eléctrica por medio del
servicio de Coopeguanacaste y del ICE. Cuenta

con servicio de transporte publico de buses vy

i + ¥ 3 + vl

taxis; asimismo dado a su zona costera de 41 ° = o =
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kilbmetros de longitud y su margen del rio , \Wr =l
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Tempisque se desarrolla la navegacion maritimay i - R
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fluvial, con atracaderos al mary al rio. e sl R Y

Los residuos se disponen en el relleno sanitario de Figura 1. Ubicacion fisico-politica del cantdn de Nicoya
Santa Cruz, la recoleccion tuvo una cobertura de

48% en 2018, ademas, se reconocen al menos 5 vertederos clandestinos y la quema de residuos
principalmente en los distritos donde no se cuenta con el servicio de recoleccion municipal. Se reciclaron
al menos 321 toneladas de material valorizable en 2018. La mayor parte de las viviendas cuentan con un

tanque séptico o conexidn al alcantarillado como tratamiento para las aguas residuales.

La industria se limita a la produccion, distribucion y venta de melones y sandias, asi como la explotacién
de agregados, marmol y algunos minerales en tajos. El uso principal de la tierra corresponde a pastizales
con arboles dispersos.

4.2 Objetivo del proyecto

e Identificar las principales fuentes emisoras de Gases de Efecto Invernadero segun las actividades
que se desarrollaron en el canton en 2018, para la obtencidn de datos de alta calidad, mediante
entrevistas a actores locales.

e Elaborar el inventario Afio Base de Gases de Efecto Invernadero para el cantén de Nicoya, segun
la metodologia del Programa Pais Carbono Neutro Cantonal, para la orientacidon de planes de
acciones de mitigacién, mediante la participacion ciudadana, del sector comercial, y bajo la guia
de la municipalidad.

e Capacitar al personal de la municipalidad sobre los conceptos, métodos y calculos realizados en la
construccion del inventario de Gases de Efecto Invernadero para su réplica en afios posteriores, a
partir de la metodologia establecida por el Programa Pais Carbono Neutro, categoria cantonal.

4.3 Sectores, sub sectores y fuentes a reportar

Se identificaron diferentes actividades fuentes de emisidon de gases efecto invernadero, en cada sector y
subsector, como se detalla a continuacion.

Cuadro 2. Sectores, subsectores y fuentes a reportar para el Inventario de GEI cantén de Nicoya 2018

SECTOR SUBSECTOR ACTIVIDAD
Energia Edificios residenciales Combustion de combustibles fésiles (gas
estacionaria Edificios comerciales LP, gasolina, diésel)
Edificios institucionales Combustion de lefia
Construccién e industrias manufactureras® Uso de energia eléctrica

Industrias energéticas?
Actividades agricolas, de silvicultura y de pesca’
Fuentes no especificadas?

Transporte Transporte por carretera Transporte con vehiculos que utilizan
Transporte ferroviario* combustibles fésiles (gas LP, gasolina,
Navegacion maritima, fluvial y lacustre? diésel) y electricidad
Aviacién*

Transporte fuera de carretera’

Socios ejecutantes L} :‘_lj minae GSDC C

Ministerio de Ambients y Energia  DIRECCION DE CAMBIO GLIMATICO




Residuos Disposicién de residuos solidos Residuos tratados en relleno sanitario
Tratamiento bioldgico de residuos Residuos utilizados en compost
Incineracidn y quema a cielo abierto de residuos® | Residuos quemados/incinerados
Tratamiento de aguas residuales Personas conectadas alcantarillado AyA

PTARs con permiso del MINSA

Procesos Procesos Industriales? Industria melonera

Industriales y Uso Uso de Productos® Mineria y tajos

de Productos Fuga de refrigerantes y extintores

Agricultura, Ganaderia Cabezas de ganado, aves de corral

Silviculturay Otros | Uso de la tierra’ Extension (hectareas) de cada uso de la

Usos de la Tierra Fuentes agregadas-Uso de fertilizantes® tierra segun el SNIT

1 Las emisiones de este subsector no se estimaron debido a que no se pudo obtener datos confiables y representativos a tiempo
para este inventario.

2 Las industrias energéticas no reportaron tener plantas generadoras dentro del canton.

3 No se identificaron fuentes no especificadas para este inventario.

4 No se obtuvo informacién del consumo de combustible por vuelos internos que iniciaran y terminaran dentro de los limites del
cantdn (fumigacion, riego y turismo), para este inventario.

5 No se estimaron las emisiones de este sector, por falta de datos para la construccidn del factor de emisidn. Se calculé la cantidad
de residuos que son quemados a cielo abierto segin proyeccién de encuestas.

6 Sélo se contabilizaron las fugas de aires acondicionados en edificios residenciales, segun proyecciones de encuestas.

7 Se contabilizaron las hectdreas para cada uso de suelo, pero no hay datos para construir factores de emision representativos.
8Se identificd el uso de 2000 kg de fertilizante.

4.4 Roles y responsabilidades

La responsabilidad de construir el inventario de GEI para el cantdn de Nicoya, inicié con el compromiso
municipal de participar en el Programa Pais Carbono Neutralidad 2.0 Categoria Cantonal. La metodologia
empleada se enmarca de acuerdo con los lineamientos establecidos en el PPCNC. La informacidn utilizada
se recopild con el apoyo de los miembros de la comisidn intersectorial de cambio climatico, cuya funcion
principal recae en establecer alianzas con las instituciones, los comercios y la poblacién, para la obtencion
de datos de alta calidad. La empresa consultora DYLA acompafié a la municipalidad con la finalidad de
brindar asesoria para interpretar los datos obtenidos, y utilizar correctamente las herramientas del PPCNC.

Vicealcaldia Identificar las fuentes
Municipalidad de emisoras de GEl en los limites
[\ [[{e)VE] A
Unidad de Gestién del cantdn;
Ambiental Recopilar datos anuales de

m cada una de las fuentes

Comision

Intersectorial identificadas;

Entender la metodologia

de Cambio
Climatico en
Nicoya

empleada segtin el PPCN y el
IPCC;
Construir el inventario GEI y

Sector Sociedad Civil Accion civica Nosara

los planes de acciones de

. Recarga de Extintores )
Sector Comercial . mitigacion.
Empresa de Maguinaria

5 Metodologia para la recopilacidn y calculo de emisiones

Se utilizaron diferentes métodos de recopilacidon de datos para el calculo de las emisiones asociadas a las
actividades desarrolladas en el cantén de Nicoya. Se solicitaron datos oficiales de parte de las instituciones,
y, para segregar estos datos en cada sector y subsector, se aplicaron encuestas. A continuacién se detalla
para cada actividad, los métodos de célculo y la informacién recopilada.

'ty
",
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Cuadro 3. Metodologia aplicada por sector y alcance, de recopilacion de datos y cdlculo de las
emisiones generadas en el cantén de Nicoya 2018

de fuga y por el factor de emisidn.

. . Fuente de la Informacién
Sector Subsector Método de célculo . .. ;
informacion recopilada
Alcance 1: Ventas en litros por
o ) RECOPE : P
alculo de las emisiones tipo de combustible
estauona'mas de la combustion de Distribuidora Los | Ventas de cilindros
combustibles: Datos de consumo |
o . Angeles (Local) de gas LP
Edificios reales, para cada tipo de
Residenciales cogwbustlble, I<r‘le|s.glc;|sados ;Tor Encuestas a Consumos de gas LP
Sector N subsector, mLf tlp ica gs por los hogares y gasolina
, Edificios factores de emisidn nacionales.
Energia .
Estacionaria Comerciales Alcance 2:
Célculo de las emisiones eléctricas | CoOpeguanacaste

Edificios suministradas en red: Datos de | R-L.

Institucionales | consumo reales procedentes de los Consumo en kWh
proveedores de electricidad, | |nstituto por tipo de tarifa
desglosados por tipo de tarifa, | costarricense de
multiplicados por los factores de | Electricidad
emisién nacionales.

Alcance 1:
Venta de combustible: Datos de los
Sector Transporte por | litros vendidos de combustibles, Ventas en litros por
, . , RECOPE . .
Transporte | carretera dentro del limite del cantdn, tipo de combustible
multiplicado por los factores de
emisién nacional.
Alcance 3:
Disposicion en | Calculo de las emisiones
. . L Toneladas de

relleno provenientes de la disposicion de L . .

o ; - Municipalidad de | residuos dispuestas

sanitario de residuos solidos: Toneladas de o

. . Santa Cruz en relleno sanitario
residuos residuos generadas dentro de los
. . . - de Santa Cruz
sélidos limites del cantdn, multiplicadas por
el factor de emisién nacional.
Alcance 1:

Residuos Calculo de las emisiones .

s . . Cantidad de

sélidos provenientes  del tratamiento .

i . " residuos que son

generados en bioldgico de residuos sdélidos: Las | Encuestas a .

. . tratados mediante
la ciudad que toneladas de residuos tratados por | hogares
. o composteras en
son tratados métodos biolégicos dentro de los
e i X - hogares
biolégicamente | limites del cantén, multiplicadas por
el factor de emisidn nacional.
Residuos Alcance 1:
Sector sélidos Calculo de las emisiones .
. . - . Cantidad de
Residuos generados en provenientes de la incineracién y la .
. . . . Encuestas a residuos que son

la ciudad que guema a cielo abierto de residuos: hogares uemados a cielo

se incineran o Pautas del IPCC 2006 para la g q .

- . . abierto en hogares
se queman a elaboracién de inventarios

cielo abierto nacionales, Volumen 5, capitulo 5.7

. Reportes
Instituto de P .
Acueductos y operacionales de la
) PTAR AyA
Alcance 1: Alcantarillados ¥
Célculo de las emisiones de la -
Aguas ., . Cantidad de
. generacion de aguas residuales: .

residuales . S kilogramos de DQO
Total de aguas residuales | Ministerio de

generadas en e . . en PTARs

. domésticas e industriales generadas | Salud
la ciudad . " reportadas al
por el cantén, multiplicadas por los S
s . Ministerio de Salud
factores de emisidn nacionales. -
Cantidad de
Encuestas a
personas tratan con
hogares s
tanque séptico
Sector Alcance 1:
Procesos Calculo de las emisiones fugadas por Cantidad de hogares
Industriales | Uso de aires acondicionados domésticos: | Encuestas a que cuentan con
y Uso de productos Total de refrigerante recargado | hogares aire acondicionado
productos anualmente, multiplicado por la tasa de tipo residencial
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Cuadro 3. Metodologia aplicada por sector y alcance, de recopilacion de datos y cdlculo de las

emisiones generadas en el cantén de Nicoya 2018

. . Fuente de la Informacién
Sector Subsector Método de célculo . .. ;
informacion recopilada
Alcance 1:
Calculo de las emisiones de la .
L, , S Cantidad de cabezas
generacion por la ganaderia: Total | Ministerio de .
, . . . de animales:
Ganaderia de emisiones provenientes de | Agriculturay
L . - , ganado y aves de
Sector actividades pecuarias, multiplicadas | Ganaderia corral
agricultura, por los factores de emision
silvicultura nacionales.
y otros usos Alcance 1:
de la tierra Calculo de las emisiones por uso del | _. . L,
. .. Sistema Nacional | Extension en
Cambios de suelo: Total de emisiones o - . .
. . X L de Informacién hectdreas por tipo
uso de la tierra | remociones segun la actividad L .
. Territorial de uso de la tierra
multiplicado por los factores de
emisién nacionales.

Por su parte, se construyé el factor de emisidn para lefia segun las pautas del IPCC 2006 para la elaboracion
de inventarios nacionales, Volumen 5, capitulo 5.7, como se describe en el cuadro a continuacién.

Cuadro 4. Cdlculo del factor de emision: Leia

CO: CH4 N20
Factor emision 112000 | Kg/TJ 300 | Kg/TJ 4| Kg/T)
L. 15.6 | Gj/Ton 15.6 | Gj/Ton 15.6 | Gj/Ton
Poder Calérico - - -
0,0000156 | Tj/Kg 0,0000156 | Tj/Kg 0,0000156 | Tj/Kg
Factor emision 1,7472 | Kg CO2 / Kg lefia | 0,004680 | Kg CO2 / Kg lefia | 0,00006240 | Kg CO2 / Kg lefia

6 Resultados

De acuerdo con lainformacidn recopilada, se construyé el inventario afio base de gases efecto invernadero

para el cantdn de Nicoya, siguiendo los lineamientos del PPCN cantonal, con datos 2018. En aquellos casos

gue no se obtuvo la informacién a tiempo para este inventario, se hara un recalculo del afio base para las

emisiones relacionadas, de contar con informacion en el futuro. Los resultados se detallan a continuacion.

6.1 Sector Energia Estacionaria

Alcance 1. Se calcularon las emisiones generadas por actividades en edificios residenciales relacionadas al

consumo de combustibles fdsiles, gasolina, diésel, gas LP, asi como lefia; de los edificios comerciales e

institucionales se estimaron las emisiones por consumo de gas LP.

Alcance 2. Se calcularon las emisiones generadas por el uso de electricidad en edificios residenciales,

comerciales e institucionales.

Cuadro 6.5 Emisiones de CO; equivalente: Sector Energia Estacionaria

Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Energia Edificios Consumo de gas LP para
. . . . 1 ., . 970.62
Estacionaria residenciales coccién de alimentos
E t Edifici C de lefi
ngrgla . . i ICI(.'.)S 1 onsy’mo e gna para 1937.68
Estacionaria residenciales coccién de alimentos
, o Consumo de gasolina en
Energia Edificios . & o
. . . . 1 equipos (motoguadafia y 853,85
Estacionaria residenciales ,
cortadoras de césped)
£ - Edifici -
nt.ergla . .dIfICIF)S 5 Consumo de el.ectrlc'ldad 991793
Estacionaria residenciales para uso residencial
, Edificios
Em.ergla . comerciales e 1 Consumo de gas LF.) para 146.17
Estacionaria . actividades varias
institucionales
Enere(a Edificios Consumo de electricidad
. & . comerciales e 2 para uso comercial y 2000.80
Estacionaria e ..
institucionales servicios

Socios ejecutantes

w’minaes

Ministerio de Ambiente y Energia

4

RDCC

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO



Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Energia CO-nStI’UCC.IOI‘l € Consumo de combustibles
. . industrias 1 . . IE
Estacionaria para uso industrial
manufactureras
Const —
Energia o_ns ruccllon € Consumo de electricidad
. . industrias 2 . . IE
Estacionaria para uso industrial
manufactureras
Energia Industrias 1 Consumo de gasolina para NO
Estacionaria Energéticas produccion de electricidad
Energia Industrias Transmision de
. . - 2 - NO
Estacionaria Energéticas electricidad
Actividades
Energia agricolas, de 1 Consumo de combustibles IE
Estacionaria silvicultura y de para uso en fincas
pesca
Actividades
Energia agricolas, de 5 Consumo de electricidad IE
Estacionaria silviculturay de para uso en fincas
pesca
TOTAL CO:zeq (ton) 8126,35
4000 — 3762,15
of\l E
O 3000 +
2217,23
3 T 2000,80
@ 2000 +
° 1
T
o 1000
S 1 146,17
= 0 : |

Edificios residenciales

Alcance 1

Alcance 2

Edificios e instalaciones comerciales e institucionales

m Alcance 3

Grdfica 1. Emisiones totales de CO; eq en 2018 Sector Energia Estacionaria, canton de Nicoya

6.2 Sector Transporte

Alcance 1. Se calcularon las emisiones producidas por la combustién de gasolina y diésel en transporte

terrestre, no se cuenta con transporte ferroviario, por su parte, el transporte maritimo, aéreo y fuera de

carretera no se pudo segregar, por lo que las emisiones se incluyen en el transporte terrestre.

Alcance 2. Las emisiones relacionadas con vehiculos eléctricos, estan contabilizadas en los consumos

eléctricos del sector energia estacionaria; debido a que no se lograron segregar por la escasa respuesta de

las encuestas y entrevistas dirigidas a este sector.

Cuadro 6.6 Emisiones de CO; equivalente: Sector Transporte

Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Transporte por Consumo de gasolina en
Transporte P P 1 g 39269.25
carretera transporte por carreteras
Transporte por Consumo de diésel en
Transporte P P 1 42443.42
carretera transporte por carreteras
Consumo de electricidad
Transporte por
Transporte 2 en transporte por IE
carretera
carreteras
Transporte Consumo de
Transporte p. . 1 combustibles para NO
Ferroviario L.
transporte ferroviario
Consumo de electricidad
Transporte
Transporte . 2 para transporte NO
Ferroviario .
ferroviario
Transporte Navegacién Consumo de
maritima, fluvial y 1 combustibles para IE
lacustre transporte acuatico
Transporte Navegacion .
P . & . Consumo de electricidad
maritima, fluvial y 2 L. NO
para transporte acuatico
lacustre

Socios ejecutantes
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Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Consumo de
Transporte Aviacion 1 combustibles para NE
transporte aéreo
L Consumo de electricidad
Transporte Aviacion 2 , NO
para transporte aéreo
Consumo de
Transporte fuera de combustibles para
Transporte P 1 y NE
carretera transporte fuera de
carretera
Consumo de electricidad
Transporte fuera de
Transporte 2 para transporte fuera de NE
carretera
carretera
TOTAL COzeq (ton) 81712.67
8~ 90000 - 81712,67
(]
]
8 60000
s
(]
c
S 30000
0
Por carretera Ferroviario Navegacion Aviacion Fuera de carretera
maritima, fluvial y
lacustre
H Alcancel ®Alcance?2 Alcance 3
Grdfica 2. Emisiones totales de CO; eq en 2018 Sector Transporte, canton de Nicoya
6.3 Sector Residuos

Alcance 1. Se calcularon las emisiones por los residuos que fueron utilizados para compost en los edificios

residenciales, ademas de la cantidad reportada como quemada o incinerada.

Alcance 3. Se calcularon las emisiones producidas por los residuos dispuestos en el relleno sanitario de

Santa Cruz.
Cuadro 6.7 Emisiones de CO; equivalente: Sector Residuos
Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Residuos dispuestos en
. rellenos sanitarios G iond id
ResidUos ari 1 eneracion de re5|, uos NO
dentro de los limites dentro del cantén
del cantdén
Residuos dispuestos en
. rellenos sanitarios Generacién de residuos
Residuos . 3 , 8306.09
fuera de los limites del dentro del cantén
cantén
Residuos tratados por
. medios bioldgicos Resid tilizad
Residuos g . 1 esiduos utilizados para 82
dentro de los limites hacer compost
del cantdn
Residuos tratados por
. medios bioldgicos fuera Residuos utilizados para
Residuos , g 3 P NO
de los limites del hacer compost
cantén
Residuos quemados o Residuos
Residuos incinerados dentro de 1 . NE?!
. ) guemados/incinerados
los limites del cantén
Generacién e
tratamiento de ay uas Aguas domésticas descargas
Residuos . & 1 en alcantarillado PTAR 985.76
residuales dentro de los .
i , lagunas facultativas del AyA
limites del cantén
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Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
., Aguas comerciales
Generaciény
tratamiento de aguas descargadas en
Residuos . g 1 alcantarillado, PTAR lagunas 2748.49
residuales dentro de los
limites del cantén poco profundas reportadas al
MINSA
Generacién y
. tratamiento d A d asti d
Residuos ré amiento de aguas 1 guas domés |cas’ gscargas 273678
residuales dentro de los en tanques sépticos
limites del cantdn
TOTAL COzeq (ton) 14859.42

! Se calculé la cantidad de residuos que son quemados a cielo abierto de acuerdo con las encuestas a hogares, sin embargo no se
contd con datos confiables para la construccion del factor de emisidn

9000 8306,09
~ 6471,02

(@)

O 6000

]

©

w

3

® 3000

e

S 82,31

= 0
Disposicion de residuos Tratamiento biolégico de Incineraciony quema a Aguas residuales
solidos generados en la residuos generados en la cielo abierto de residuos generadas en la ciudad

ciudad ciudad generados en la ciudad

H Alcance 1 Alcance 3

Grdfica 3. Emisiones totales de CO; eq en 2018 Sector Residuos, canton de Nicoya

6.4 Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Alcance 1. Se estimaron las emisiones generadas por la fuga vinculada al uso de aires acondicionados a
nivel residencial. No se logré obtener informacion a tiempo para este inventario, del uso de productos en
otros subsectores.

Cuadro 6.8 Emisiones de CO; equivalente: Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Procesos
industrial . . P industrial
industriales Procesos industriales 1 rocesos industriales , NE
y Uso de desarrollados en el cantén
productos
P
indrt?:ter?;fes Refrigerante fugado por los
Uso de productos 1 aires acondicionados de tipo 24.50
y Uso de . .
residencial
productos
TOTAL COzeq (ton) 24.50
32
ON 24,50
O 2
(]
©
s 16
©
8
2 8
o
=
0
Procesos Industriales Uso de Productos
H Alcance 1

Grdfica 4. Emisiones totales de CO; eq en 2018 Sector Procesos Industriales y Uso de Productos, canton de Nicoya
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6.5 Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Alcance 1. Se calcularon las emisiones producidas por la ganaderia segun la informacién suministrada por

el MAG. Para este inventario se contabilizaron las hectdreas destinadas para cada uno de los seis tipos de

uso de la tierra, no obstante, no fue posible construir el factor de emisién para las emisiones asociadas al

cambio de uso de la tierra, debido a la especificidad de los datos requeridos para utilizar métodos de

confianza, y obtener resultados representativos.

Cuadro 6.9 Emisiones de CO2 equivalente: Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Sector Subsector Alcance Actividad Emisiones COzeq (ton)
Agricultura, Emisiones por el proceso
Silvicultura y , Eme pore' p 28148.40
Ganaderia 1 digestivo de ganado de doble
Otros Usos ropdsito de machos adultos
de la Tierra prop
Agricultura, Emisiones por el proceso
ilvicul i i | 2832.01
Silvicultura 'y Ganaderia 1 dlgestlvo,d_e ganado de doble 92832.0
Otros Usos propdsito de hembras
de la Tierra adultos
Agricultura, Emisiones por el proceso
Silvicultura , digestivo de ganado de doble
y Ganaderia 1 gestivo de g 17680.32
Otros Usos propdsito de machos en
de la Tierra crecimiento
Agricultura, Emisiones por el proceso
ilvicul i i | 1 .
Silvicultura 'y Ganaderia 1 dlgestlv,o_de ganado de doble 8658.33
Otros Usos propdsito de hembras en
de la Tierra crecimiento
Agricultura,
Silvicultura 'y , Emisiones por el manejo del
Ganaderia 1 ., 2032.80
Otros Usos estiércol del ganado
de la Tierra
Agricultura,
ilvicul Emisi I j |
Silviculturay Ganaderia 1 mlfllones por el manejo de 420
Otros Usos estiércol de aves de corral
de la Tierra
Agricultura, Cambios de uso de la
Silviculturay | tierra producto de las Extension del area destinada 1
. 1 . NE
Otros Usos actividades dentro del para cultivos
de la Tierra cantén
Agricultura, Cambios de uso de la
Silviculturay | tierra producto de las 1 Extension del area destinada NEL
Otros Usos actividades dentro del para pastizales
de la Tierra canton
Agricultura, Cambios de uso de la
Silviculturay | tierra producto de las Extension del drea destinada 1
. 1 NE
Otros Usos actividades dentro del para humedales
de la Tierra cantén
Agricultura, Cambios de uso de la
Silviculturay | tierra producto de las 1 Extension del area destinada NEL
Otros Usos actividades dentro del para asentamientos
de la Tierra cantén
Agricultura, Cambios de uso de la
Silviculturay | tierra producto de las Extension del area destinada 1
. 1 . NE
Otros Usos actividades dentro del como tierras forestales
de la Tierra cantén
TOTAL COzeq (ton) 159351.86

1 Se contabilizd la extensién en hectareas para cada tipo de uso de suelo, sin embargo no se contd con datos de fuentes confiables

para calcular las emisiones por los cambios de uso de suelo.

Cuadro 6.10 Extensidn por tipos de uso de suelo en el canton de Nicoya

Tipo de suelo Hectareas segtin SNIT (2017)

Cultivos 9142,23
Pastizales 35426,28
Humedales 9985,85
Asentamientos 242,3
Tierras forestales 72686,81
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Las hectareas destinadas a cada uso de suelo se calcularon utilizando el Sistema Nacional de Informacién
Territorial, las capas utilizadas corresponden con informacidn del afio 2017.

o 200000
8 159356,06
% 150000
(7]
(1]
e 100000
)
c
L 50000
0
Ganaderia Uso de la Tierra
H Alcance 1

Grdfica 5. Emisiones totales de CO; eq en 2018 Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra, canton de Nicoya

6.6 Emisiones totales

Se calcularon las emisiones para cada sector en toneladas de CO, equivalentes, dando como resultado
264079.00 toneladas de CO; equivalente; los resultados se detallan a continuacion.

180000

159356,06
o
O 135000
]
E 81712,67
3 90000
L
g
S 45000
8126,35 14859,42
24,50
0 || -
Sector Energia Sector Transporte Sector Residuos Sector Procesos  Sector Agricultura,
Estacionaria Industriales y Uso de Silvicultura y Otros
Productos Usos de la Tierra
Grdfica 6. Emisiones totales de CO; eq en 2018 por sector, canton de Nicoya
60.34% Sector Energia Estacionaria

/ 3,08%

30.94% = Sector Residuos

u Sector Transporte

= Sector Procesos Industriales y Uso
de Productos

= Sector Agricultura, Silviculturay

0,01% 5,63% Otros Usos de la Tierra

Grdfica 7. Emisiones totales de CO; eq en 2018 por sector, canton de Nicoya

Como se observa en las graficas 6 y 7, el sector ganadero es el de mayor aporte de GEl emanados en el
cantén de Nicoya, con un 60.34% de las emisiones totales. El segundo sector que genera mayores
emisiones de acuerdo con los célculos realizados, es el transporte, seguido del sector residuos. En menor

proporcién, el uso de productos y energia estacionaria. A continuacién se detalla la representatividad de
cada sector.
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Cuadro 6.7 Emisiones totales de CO2 equivalente por sector, canton de Nicoya 2018

SECTOR

Toneladas CO: eq

—— 7 Porcentaje
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Sector Energia Estacionaria
Edificios residenciales 3762.15 2217.23 2.26%
Edificios e instalaciones comerciales e institucionales 146.17 2000.80 0.81%
Construccidn e industrias manufactureras 0.00%
Industrias energéticas 0.00%
Actividades agricolas, de silvicultura y de pesca 0.00%
Fuentes no especificadas 0.00%
Emisiones fugitivas provenientes de la mineria, el
procesamiento, el almacenamiento y el transporte de No aplica No aplica 0.00%
carbén

Emisiones fugitivas Provenientes de los sistemas de No aplica No aplica 0.00%

petrdleo y gas natural

Sector Transporte
Por carretera 81712.67 30.94%
Ferroviario 0.00%
Navegacién maritima, fluvial y lacustre 0.00%
Aviacién 0.00%
Fuera de carretera No aplica 0.00%
Sector Residuos
Disposicién de residuos sdlidos generados en la ciudad No aplica 8306.09 3.15%
Tratamiento bioldgico de residuos generados en la ciudad 82.31 No aplica 0.03%
Incineracién \g/eqnt;?;r:jaoz :inellz iibui:;tdo de residuos No aplica 0.00%
Aguas residuales generadas en la ciudad 6471.02 No aplica 2.45%
Sector Procesos Industriales y Uso de Productos
Procesos Industriales No aplica No aplica 0.00%
Uso de Productos 24.50 No aplica No aplica 0.01%
Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
Ganaderia 159356.06 | No aplica No aplica 60.34%
Uso de la Tierra No aplica No aplica 0.00%
Fuentes agrega;l:lss\k/];rg|;:gtr;§:a|cs)r<;lc¢(e:<(j)e2ntes de fuentes No aplica No aplica 0.00%
Total de emisiones por alcance 251554.88 4218.03 8306.09 100%
Total de emisiones ‘ 264079.00 ‘

6.7 Evaluacion de la calidad de los datos

Se recopilaron datos de diferentes fuentes, la informacidn se interpretd a las unidades necesarias para
aplicar los factores nacionales establecidos por el IMN, o bien en su caso, las pautas del IPCC 2006 para la
elaboracion de inventarios nacionales. A continuacion se detalla las fuentes de informacion, la

interpretacion dada vy la calidad designada.

Cuadro 6.8 Evaluacion de la calidad de los datos recopilados para el inventario de GEI del canton de

Nicoya 2018

Informacion y fuente

Interpretacion de datos

Evaluacion de calidad de datos

Total de PTAR, reportes
operacionales, kg de DQO, kg de
DBO vy calderas, reportadas al
Area Rectora de Salud del

Se interpretd que las PTAR reportadas
al MINSA tratan las aguas en lagunas
poco profundas para los célculos del
subsector aguas residuales con el

Se considera informacién de alta
calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso el
Ministerio de Salud. Se recomienda

contactar al MINSA nuevamente
para  obtener los  Reportes
Operacionales de las PTAR y hacer
un recalculo de las emisiones de

Ministerio de Salud de Nicoya. factor de emision del IMN.
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Cuadro 6.8 Evaluacion de la calidad de los datos recopilados para el inventario de GEI del cantén de

Nicoya 2018

Informacion y fuente

Interpretacion de datos

Evaluacion de calidad de datos

acuerdo a los diferentes
tratamientos.

Reportes operacionales de las
PTAR del Instituto de Acueductos
y Alcantarillados.

Se utilizaron los datos de los reportes
operacionales, de acuerdo con la
informacién ahi presentada, para los

Se considera informacién de alta
calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso el

segun tarifas de
Coopeguanacaste.

residenciales consumieron los kWh de
la tarifa residencial; los edificios
comerciales, institucionales e
industriales consumieron el total de
las tarifas comercial e industrial.

calculos  del subsector aguas | Instituto de  Acueductos vy
residuales. Alcantarillados.
Cantidad de kWh y medidores | Se interpret6 que los edificios | Se considera informacién de alta

calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso
Coopeguanacaste.

Cantidad de kWh y medidores
segun tarifas del Instituto
Costarricense de Electricidad.

Se interpretd que los edificios
residenciales consumieron los kWh de
la tarifa residencial y de caracter
social; los edificios comerciales,
institucionales e industriales
consumieron el total de las tarifas
comercial, industrial y media tension.

Se considera informacidon de alta
calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso
Instituto Costarricense de
Electricidad.

Cantidad de cabezas de animales
segun el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia.

Se utilizaron los datos de cabezas de
animales para los calculos
relacionados al subsector ganaderia.

Se considera informacién de alta
calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso el
MAG.

Total de ventas de Recope para
cada tipo de combustible.

Se utilizaron los datos de Recope para
calcular las emisiones relacionadas a
la combustién de combustibles
fosiles, de acuerdo con las encuestas
se segregaron los diferentes usos de
los combustibles en los subsectores
de edificios residenciales, transporte
por carretera.

Se considera informacién de alta
calidad debido a ser obtenida por
medios oficiales, en este caso
Recope.

Total de kilogramos de residuos
recibidos del cantén de Nicoya, en
el relleno sanitario de Ia
municipalidad de Santa Cruz.

Se utilizé el total de residuos enviados
al relleno sanitario de acuerdo con la
informacion suministrada, ademas se
estimé la generacion total de los
residuos de acuerdo con la tasa de
generacion per cdpita construida por
la municipalidad de Nicoya en campo,
en 2018.

Se considera informacién de calidad
media por ser datos reales
recopilados por medio de diferentes
métodos, en donde la aplicacion de
encuestas obtuvo un  bajo
porcentaje de respuestas, 54% en
hogares y 10% en comercios e
instituciones.

Total y tipo de cilindros vendidos
por semana por la Distribuidora
Los Angeles de gas LP.

Se proyectaron las ventas semanales

a anuales, de wuna a cinco
distribuidoras de gas LP, estas
emisiones se interpretd se
consumieron en edificios

residenciales en un 87% y en edificios
comerciales e institucionales en un
13%, de acuerdo con la
representatividad de la muestra
calculada.

Se considera informacién de calidad
media por ser datos reales
recopilados por una de cinco
distribuidoras de gas LP registradas
en el cantodn.

Cantidad de residuos tratados
biolégicamente, del tipo de
tratamiento de aguas residuales, y
de aires acondicionados, segun las
respuestas de las encuestas
aplicadas.

Se interpretaron los datos de las
encuestas mediante proyecciones de
las respuestas obtenidas a la muestra
calculada, y de ésta, a la poblacion.

Se considera informacién de calidad
media por ser datos reales
recopilados por medio de encuestas
a hogares en Nicoya, pero no se
alcanzé la muestra calculada, con un
54% de respuestas obtenidas.

Extensidon de los diferentes tipos
de uso de la tierra seguin datos del
SNIT.

Se interpretaron las capas del SNIT, se
segregaron los diferentes tipos de uso
de la tierra del cantdén de Nicoya, y se
detall6 para evitar el traslape de
poligonos.

Se considera informacién de calidad
alta sin embargo no se obtuvo
informacion necesaria para el
calculo de las emisiones.

En el adjunto matriz de informacion recopilada y cdlculos, se detalla por fuente, sector y subsector, el

método de calculo, el método de recopilacion de la informacidn con su respectiva referencia y explicacion

de la calidad de los datos recopilados, segun los resultados del inventario.
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7 ldentificacion y priorizacion de acciones de mitigacién por sector

Para identificar las acciones, se tomaron en cuenta criterios técnico-ambientales, econédmicos y politico-
sociales; se defino mediante un sistema de puntaje, segun los alcances municipales.

7.1 Accion de mitigacidon: Campafias de educacién ambiental para mejorar la separacion de residuos
en la fuente.

Eje del plan nacional de descarbonizacion al que aplica: Gestidn Integral de Residuos Sélidos.

Criterios item Si No
" Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la )
% Municipalidad o Consejo de distritos
‘é Es replicable en otros espacios del canton
-g El tiempo de implementacién es menor a 3 afios
ff, Contribuye a la adaptacidn al cambio climatico
§ Contribuye a la reduccidon de las emisiones en el sector de mayor emision 0
g Total 4
Grado de prioridad ALTO
Tiene costos de inversion bajos (menor a 30.000.000) 1
Tiene costos bajos de operacidn y mantenimiento anual 1
2 Reduce costos operativos de la Municipalidad a lo largo del plazo 1
§ Genera nuevas oportunidades de negocio para el cantén 1
g Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
] Tiene potencial de financiamiento externo 1
Total 5
Grado de prioridad ALTO
Se encuentra alineado a la planificacion estratégica municipal vigente 1
9 Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el cantdn 1
'§ Genera co-beneficios en los lugares aledafios 1
"’6 Promueve la participacion ciudadana 1
= Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 1
E Total 5
Grado de prioridad ALTO

Mediante la aplicacion de campanias de educacion ambiental hacia la valorizacidn de residuos en el cantdn,
se podra ampliar la recepcién de los mismos en el plantel de reciclaje, lo cual evitaria la emisién de GEl de
al menos 500 kg por afio de residuos que pueden convertirse en materia prima de otros productos, y
actualmente son depositados en relleno sanitario, vertederos clandestinos, o bien, quemados o
enterrados.

7.2 Accion de mitigacion: ampliacion del area de cobertura de los servicios de recoleccion de residuos
(tradicional y selectiva).

Eje del plan nacional de descarbonizacion al que aplica: Gestidn Integral de Residuos Sdélidos

Criterios item Si No
" Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la 0
% Municipalidad o Consejo de distritos
E:; Es replicable en otros espacios del canton
-‘E’ El tiempo de implementacidn es menor a 3 afios
ff, Contribuye a la adaptacidn al cambio climatico 1
§ Contribuye a la reduccidn de las emisiones en el sector de mayor emision 0
E Total 3
Grado de prioridad MEDIO
g Tiene costos de inversidn bajos (menor a 30.000.000) 1
“é Tiene costos bajos de operacidon y mantenimiento anual
2 Reduce costos operativos de la Municipalidad a lo largo del plazo
§ Genera nuevas oportunidades de negocio para el cantén 0
cociossicutant 1 A
OCIOS ejecutantes
i wminae \a
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Criterios item Si No
Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
Tiene potencial de financiamiento externo 1
Total 4
Grado de prioridad MEDIO
Se encuentra alineado a la planificacidn estratégica municipal vigente 1
3 Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el cantdn 1
8 Genera co-beneficios en los lugares aledafios 1
"’Z Promueve la participacién ciudadana 1
= Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 1
E Total 5
Grado de prioridad ALTO

De acuerdo con los resultados de la priorizacién, se concluye que mediante la contratacién de un camién

recolector, adicional a los ya contratados, que permita aumentar en un 90% la cobertura de recoleccién

de ordinarios, se evitarian las emisiones de GEI equivalentes a la quema de 2500 kg por afio de residuos.

Actualmente, los distritos sin recoleccién de ordinarios Quebrada Honda, San Antonio y Belén De Nosarita,

seran el foco inicial de ejecucion.2

7.3 Accion de mitigacion: Propiciar condiciones a escala local para la generacién de abono a partir de

residuos orgdnicos, por medio de donacién de composteras a grupo organizados locales.

Eje del plan nacional de descarbonizacion al que aplica: Gestién integral de residuos.

Criterios item Si No
" Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la 0
% Municipalidad o Consejo de distritos
'aé: Es replicable en otros espacios del canton
-g El tiempo de implementacién es menor a 3 afios
ff, Contribuye a la adaptacidon al cambio climatico
§ Contribuye a la reduccidon de las emisiones en el sector de mayor emision 0
;'3_::'} Total 3

Grado de prioridad MEDIO
Tiene costos de inversion bajos (menor a 30.000.000) 0
Tiene costos bajos de operacidon y mantenimiento anual 0
@ Reduce costos operativos de la Municipalidad a lo largo del plazo 1
E Genera nuevas oportunidades de negocio para el cantdn 1
g Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
e Tiene potencial de financiamiento externo 1
Total 3
Grado de prioridad MEDIO
Se encuentra alineado a la planificacidn estratégica municipal vigente 0
ﬁ Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el cantdn 0
'g Genera co-beneficios en los lugares aledafios
"’Z Promueve la participacion ciudadana
= Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 0
E Total 2
Grado de prioridad MEDIO

Mediante la adquisicién de composteras comunales en conjunto con educacidon ambiental, se lograra

sensibilizar a la poblacidn acerca de la importancia de reducir y separar los residuos, y asi evitar que

material organico o valorizable termine en rellenos sanitarios, quemados, enterrados o arrastrados por

rios, se disminuiran las emisiones de GEl y se obtendra como un cobeneficio, abono organico que sera de

gran utilidad para los pobladores.

Socios ejecutantes

"
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7.4  Accion de mitigacion: Propiciar las condiciones necesarias mediante politicas cantonales para
asegurar que los principales negocios y proveedores regionales, introduzcan en mayor medida
equipos que utilicen gases refrigerantes de menor PCG, y fomenten el cambio de equipos
tradicionales cuyo funcionamiento agudice la emisién de GEI.

Eje del plan nacional de descarbonizacion al que aplica: Edificaciones sostenibles y de bajas emisiones.

Criterios item Si No
" Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la
% Municipalidad o Consejo de distritos
'qé; Es replicable en otros espacios del canton
-g El tiempo de implementacidon es menor a 3 afios
ff) Contribuye a la adaptacidon al cambio climatico
_§ Contribuye a la reduccidn de las emisiones en el sector de mayor emision 0
.g Total 4
Grado de prioridad ALTO
Tiene costos de inversion bajos (menor a 30.000.000) 1
Tiene costos bajos de operacidon y mantenimiento anual 1
3 Reduce costos operativos de la Municipalidad a lo largo del plazo 1
E Genera nuevas oportunidades de negocio para el cantén 1
g Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
e Tiene potencial de financiamiento externo 0
Total 4
Grado de prioridad MEDIO
Se encuentra alineado a la planificacidn estratégica municipal vigente 1
3 Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el cantén 0
8 Genera co-beneficios en los lugares aledafios 0
"’Z Promueve la participacion ciudadana 1
= Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 0
:° Total 2
Grado de prioridad MEDIO

Dado que el cantdn se caracteriza por contar con altas temperaturas, los edificios residenciales,
comerciales e institucionales, tienden a acondicionar sus espacios mediante diferentes sistemas de
refrigeracion, ademas, para el sector turismo se vuelve un atractivo contar con espacios a temperaturas
mas agradables. Los aires acondicionados, generalmente son adquiridos sin tomar en cuenta el aporte de
sus gases refrigerantes al cambio climatico, relacionado al uso inapropiado de los espacios acondicionados,
asi como, al uso de equipos poco eficientes o con gases de mayor potencial de calentamiento global. Por
medio de alianzas con el sector comercial y proveedores, se podrd contar con un mercado amigable con
el medio ambiente, que le ofrezca a los pobladores equipos eficientes y de menor impacto, permitiendo
el disfrute de todos.

7.5 Accion de mitigacion: Promulgacién de campafias de educacion ambiental, para informar acerca
del aporte de los gases refrigerantes en aires acondicionados, al cambio climatico por uso
inadecuado de aires acondicionados.

Eje del plan nacional de descarbonizacion al que aplica: Edificaciones sostenibles y de bajas emisiones.

Criterios item Si No
" Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la 1
% Municipalidad o Consejo de distritos
'q!':; Es replicable en otros espacios del cantdn
-‘E’ El tiempo de implementacién es menor a 3 afios
ff, Contribuye a la adaptacidon al cambio climatico
§ Contribuye a la reduccion de las emisiones en el sector de mayor emisién 0
"§ Total 4
Grado de prioridad ALTO
'" 18
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Criterios item Si No

Tiene costos de inversion bajos (menor a 30.000.000) 1
Tiene costos bajos de operacidon y mantenimiento anual 1
S Reduce costos operativos de la Municipalidad a lo largo del plazo 1
E Genera nuevas oportunidades de negocio para el cantén 1
g Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
] Tiene potencial de financiamiento externo 0
Total 4
Grado de prioridad MEDIO
Se encuentra alineado a la planificacidn estratégica municipal vigente 1
3 Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el cantdn 0
'§ Genera co-beneficios en los lugares aledafios 0
"’6 Promueve la participacion ciudadana 1
= Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 0
E Total 2
Grado de prioridad MEDIO

Mediante la educacién ambiental, las personas pueden construir una cultura de adquisicidn de equipos
eficientes que utilicen tecnologias amigables, y con esto disminuir los GEI producto del confort térmico.
Actualmente se maneja en el mercado equipos que logran disminuir un 70% el nivel de ruido, con
compresores de dos etapas que comprimen los gases automaticamente menos en los dias frios, y mas en
los calientes, ahorrando de esta manera consumo eléctrico; sin embargo son condiciones que por lo
general la poblacién usuaria ignora, y la compra es limitada al factor econémico, situacion que puede ser
solventada con un programa de educacidon ambiental, donde los pobladores decidan en un escenario de
costo-beneficio.

8 Acciones de mitigacion — Periodo — 2020 a 2023

Las acciones de mitigacién de GEl priorizadas, brindan de forma paralela, soluciones a otros problemas de
impacto ambiental, como por ejemplo, la falta de servicio de recoleccién de residuos, en zonas rurales
propicia la contaminacion de la naturaleza circundante, debido al arrastre de estos materiales por el suelo,
los rios, el bosque; la desinformacidn de los pobladores facilita la fuga de gases refrigerantes, la falta de
opciones econdmicas en el mercado detiene la migracién a equipos mas eficientes, con un menor
potencial de calentamiento global.

A continuacion se resumen los planes de acciones de mitigacion de GEl para cada accidn de mitigacidn
identificada.

RESIDUOS

RESIDUOS DISPUESTOS EN RELLENOS SANITARIOS DENTRO DE LOS LIMITES DEL CANTON

= CAMPANAS DE EDUCACION AMBIENTAL PARA AUMENTAR LA RECEPCION DE RESIDUOS VALORIZABLES EN EL
PLANTEL DE RECICLAJE MUNICIPAL.

item Informacion a suministrar

. Campanias de educacién ambiental para aumentar la recepcion de
Programa, estrategia o iniciativa . . L .
residuos valorizables en el plantel de reciclaje municipal.

Aumentar la cantidad de residuos valorizables recolectados en el

Objetivo plantel de reciclaje de la municipalidad.
Entidad responsable Municipalidad de Nicoya

Jorge Isaac Esquivel

Encargado Unidad de Gestién Ambiental
Persona de contacto Municipalidad de Nicoya

Correo: gestionambiental@municoya.goc.r
Teléfono: 2685-8792
Residuos

Sector y subsector . L . . o )
Disposicién de residuos sélidos dentro de los limites del cantén.
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item Informacion a suministrar

Ubicacién del proyecto
Gases de efecto invernadero cubiertos

Descripcion de la accion de mitigacion

Emisiones de GEI reducidas (ton CO2eq)

Periodo de implementacion

Fuentes de financiamiento

Cantdén de Nicoya
CHa, CO2, N20O

1. Construir una campafia de educacidn ambiental hacia la

valorizacion de residuos, replicable en todos los distritos.

2. Enfocar la campafia hacia la separacién en la fuente de los

residuos valorizables.

Se pretende reducir las emisiones equivalentes de al menos 500 kg
de residuos mediante la valorizacion en el plantel municipal,
aumentando en 1.5% la recoleccién, con la capacidad instalada
actual.

500 kg residuos a relleno = 0.61 ton COzeq evitadas

500 kg residuos RS x 00581k CHs o 5g =
1 kg residuos RS
610.05 kg CO,eq
2020-2021

Municipalidad
Posibles: Fondo Transforma, GIZ, IFAM, Alianzas

=  PROPICIAR CONDICIONES A ESCALA LOCAL PARA LA GENERACION DE ABONO A PARTIR DE RESIDUOS
ORGANICOS, POR MEDIO DE DONACION DE COMPOSTERAS A GRUPO ORGANIZADOS LOCALES.

item Informacion a suministrar

Programa, estrategia o iniciativa

Objetivo

Entidad responsable

Persona de contacto

Sector y subsector

Ubicacion del proyecto
Gases de efecto invernadero cubiertos

Descripcion de la accion de mitigacion

Emisiones de GEI reducidas (ton CO2eq)

Socios ejecutantes

Propiciar condiciones a escala local para la generacién de abono a
partir de residuos organicos, por medio de donacién de
composteras a grupo organizados locales.

Disminuir la cantidad de materia organica que es dispuesta en
relleno sanitario, enterrada, quemada o arrastrada, mediante el
compostaje comunal, teniendo como cobeneficio la produccién de
abono, alargando la vida util del relleno sanitario, y disminuyendo
las emisiones de GEI por los residuos dispuestos errdneamente.
Municipalidad de Nicoya

Jorge Isaac Esquivel

Encargado Unidad de Gestién Ambiental

Municipalidad de Nicoya

Correo: gestionambiental@municoya.goc.r

Teléfono: 2685-8792

Residuos

Disposicion de residuos sdélidos dentro de los limites del cantén.
Cantén de Nicoya

CHs, CO2, N2O
1. Contar con equipos de compostaje para donacién.
2. Identificar grupos organizados para un plan piloto de

donacion de equipos y capacitacion acerca de la importancia de
hacer compostaje a nivel local, y sobre el uso idéneo de las
composteras.

3. Dar seguimiento al uso que se le dé a los equipos,
monitorear las cantidades de residuos composteadas.

4. Medir los impactos positivos del plan piloto para su

réplica a lo largo del cantdn.
Contar con capacidad instalada para compostear un volumen de
40.000 litros, iniciando con un piloto en comunidades que no
cuenten actualmente con recoleccion de ordinarios. Se pretende
disminuir la cantidad de residuos que son quemados en al menos
un 15%
1.040.829 kg basura quemada segun encuestas 2018 x 15% =
156124,38 kg residuos anual
=190.5 ton de CO: eq evitadas

0.0581 kg CH,

312.248,76 kg residuos RS X 5=y o RS

= 190487,35 kg CO,eq
Las emisiones se calcularon tomando en cuenta el factor de
emision de residuos en relleno sanitario, para aproximar el dato,
dado que no se pudo construir un factor para emisiones producto
de residuos quemados, a tiempo para este inventario.
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item Informacion a suministrar

Periodo de implementacion

Fuentes de financiamiento

2020 -2023
Municipalidad
Posibles: Fondo Transforma, GIZ, IFAM, Alianzas

=  CONTRATACION DE UN CAMION RECOLECTOR PARA LA AMPLIACION DE LA RUTA DE RECOLECCION DE

RESIDUOS ORDINARIOS EN EL CANTON.

item Informacion a suministrar

Programa, estrategia o iniciativa

Objetivo

Entidad responsable

Persona de contacto

Sector y subsector

Ubicacién del proyecto
Gases de efecto invernadero cubiertos

Descripcion de la accion de mitigacion

Emisiones de GEI reducidas (ton CO2eq)

Periodo de implementacion

Fuentes de financiamiento

Adquisicidon de un camion recolector para la ampliacién de la ruta
de recoleccién de residuos ordinarios en el cantén.

Aumentar la cobertura de recolecciéon de residuos ordinarios hasta
un 90%, haciendo énfasis en aquellos sectores a los que no se ha
brindado el servicio anteriormente, y priorizando a partir de
indicadores demograficos.

Municipalidad de Nicoya

Jorge Isaac Esquivel

Encargado Unidad de Gestion Ambiental

Municipalidad de Nicoya

Correo: gestionambiental@municoya.goc.r

Teléfono: 2685-8792

Residuos

Disposicion de residuos soélidos dentro de los limites del cantdn.
Cantén de Nicoya

CHa, CO2, N2O

1. Identificar los sectores criticos para ampliar la cobertura
de recoleccion de manera eficiente, reconectando las rutas
actuales y dando el servicio en lugares nuevos.

2. Llevar a cabo el proceso de licitacion respectivo o
modificacidn contractual, segin sea necesario, para efectos de
poner en funcionamiento un camidn adicional que trabaje de
lunes a sdbado.

Ampliando la recoleccion a un 90 % se busca eliminar la cantidad
de residuos que son quemados, enterrados o vertidos en lotes
baldios, rios, entre otros. Con esta ampliacion se pretende reducir
al menos al 50 % la cantidad de residuos que son quemados.
1.040.829 kg basura quemada segun encuestas 2018 x 50% =
520414,6 kg residuos anual

= 634,96 ton de CO: eq evitadas
312.248,76 kg residuos RS X
634957,85 kg CO,eq

Las emisiones se calcularon tomando en cuenta el factor de
emision de residuos en relleno sanitario, para aproximar el dato,
dado que no se pudo construir un factor para emisiones producto
de residuos quemados, a tiempo para este inventario.

2020 -2023

Municipalidad

Posibles: Fondo Transforma, GIZ, IFAM, Alianzas

0.0581 kg CH,
1 kg residuos RS

PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

Uso DE PRODUCTOS

= PROPICIAR LAS CONDICIONES NECESARIAS MEDIANTE POLITICAS CANTONALES PARA ASEGURAR QUE LOS

PRINCIPALES NEGOCIOS Y PROVEEDORES REGIONALES, INTRODUZCAN EN MAYOR MEDIDA EQUIPOS CON
CARACTERISTICAS AMIGABLES CON EL AMBIENTE, Y FOMENTEN EL CAMBIO DE EQUIPOS TRADICIONALES CUYO
FUNCIONAMIENTO AGUDIZA LA EMISION DE GEI.

=  PROMULGACION DE CAMPANAS DE EDUCACION AMBIENTAL, PARA INFORMAR ACERCA DEL APORTE DE LOS
GASES REFRIGERANTES EN AIRES ACONDICIONADOS, AL CAMBIO CLIMATICO POR USO INADECUADO DE AIRES

ACONDICIONADOS.

Socios ejecutantes
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‘ Item Informacion a suministrar ‘

Propiciar las condiciones necesarias mediante politicas cantonales para

asegurar que los principales negocios y proveedores regionales,
Programa, estrategia o iniciativa introduzcan en mayor medida equipos con caracteristicas amigables

con el ambiente, y fomenten el cambio de equipos tradicionales cuyo

funcionamiento agudiza la emision de GEI.

Promover el uso de refrigerantes de menor potencial de calentamiento

global en sistemas de aires acondicionados en edificios residenciales,

Objetivo comerciales e institucionales, mediante la educacién ambiental que
favorezca la adquisiciédn de equipos eficientes y amigables, de menor
impacto.

Entidad responsable Municipalidad de Nicoya

Jorge Isaac Esquivel

Encargado Unidad de Gestidn Ambiental
Persona de contacto Municipalidad de Nicoya

Correo: gestionambiental@municoya.goc.r

Teléfono: 2685-8792

Procesos Industriales y Uso de Productos
Sector y subsector
Uso de Productos

Ubicacién del proyecto Cantén de Nicoya

CHa; CO2; N20; CFs; CoFs; HFC-23; HFC-32; HFC-41; HFC-125; HFC-134;

HFC-134a; HFC-143; HFC-134a; HFC-1522; HFC-227ea; HFC-236fa; HFC-

245ca; SFe; NF3; Otro.

1. Construir una campafa de educacién ambiental dirigida al uso
eficiente de aires acondicionados en edificios residenciales,
comerciales e institucionales.

2. Enfocar la campaia hacia el uso de equipos con gases refrigerantes
de menor impacto.

3. Promover la aplicacién de sistemas de climatizacion natural, como
alternativa a los aires acondicionados.

Descripcion de la accion de mitigacion 4. Promover el disefio de sistemas de climatizacién centralizados para
edificios de multiples espacios, como alternativa al uso excesivo de
aires acondicionados en un edificio.

5. Crear una politica cantonal desde el Concejo Municipal, para efectos
de fomentar que los principales negocios y proveedores regionales,
introduzcan en mayor medida equipos con caracteristicas mas
amigables con el ambiente, y fomenten el cambio de equipos
tradicionales cuyo funcionamiento agudiza la emisién de GEI.

Gases de efecto invernadero
cubiertos

No se cuenta con informacién representativa para el calculo de las
emisiones reducidas, mediante estas acciones se busca tener un

Emisiones de GEI reducidas (ton acercamiento a las fuentes emisoras para la contabilizacién de los GEI

CO2¢q) asociados.
En cuanto se conozca datos representativos (producto del recalculo del
afo base) se puede identificar un porcentaje meta a reducir, y con éste,
calcular el equivalente en toneladas de CO; eq.

Periodo de implementacion 2020-2021

Fuentes de financiamiento Municipalidad

8.1 Gestion del financiamiento

La municipalidad de Nicoya, en conjunto con la comisién intersectorial de cambio climatico, gestionara el
financiamiento para la ejecucién de las acciones de mitigacion de GEI, mediante la participaciéon en
concursos para fondos de conservacién y cambio climatico, por ejemplo, actualmente la municipalidad de
Nicoya esta por participar en el Fondo Transforma, una iniciativa de la Corporacion Alemana para el
Desarrollo (GIZ) y el Ministerio Federal de Medio Ambiente, Protecciéon de la Naturaleza y Seguridad
Nuclear (BMU), de Alemania, que promueve la gestion integral de residuos. Se considerara del mismo
modo, la participacidon de entidades nacionales que promueven la gestion local, como el Instituto de
Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), la fundacién CRUSA, entre otros.

En el adjunto plan de acciones de mitigacion — PPCN Nicoya, se detalla para cada accion de mitigacion, la
metodologia, la identificacidn, la priorizacidn, los objetivos, los responsables, el sector y subsector, los GEls
cubiertos, el periodo de implementacidn, la gestidn de financiamiento, la estimacion de costos, y la ruta
de implementacidn con sus respectivos indicadores.
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Ruta de Implementacion de las Acciones de Mitigacion — Periodo 2020 — 2023

Fase / . Entidad Actores y Indicadores y
Actividades . Cronograma
Componente Responsable  Aliados clave metas
Conformacion de centros MEP (Sede .
. . L . Cantidad de
educativos y comunidades | Municipalidad Regional o
Campaias involucrados (Depto Nicoya) campafias (1
. o Ciclo anual de 15 | 2021-2023
ambientales Gestion Comité de o
) campafias
Imparticion de charlas Ambiental) Resifjuos de ambientales)
Nicoya
Cantidad de
composteras
L funcionando (al
Proceso de contratacion Asociaciones menos 40
Compostaje . . Municipalidad | de desarrollo 2021-2022
administrativa composteras
Integral
comunales en 40
comunidades
diferentes)
Priorizacién de
comunidades y trabajo de 5020
campo para identificacion Sector privado | Porcentaje de
N i i Municipalidad Adagsa S.A., | cobertura (20%
Ampliacién de de unidades ocupacionales p ( g. . ) (20%
servicios de Proceso de contratacion (Depto. Servicios e aumento con
.. dmini ; Gestion generales de respecto a la 2021
recoleccién administrativa ) =
— Ambiental) recoleccién y cobertura
Adquisicion de dos L
. limpieza S.A.) actual) 2021
camiones de carga seca
Prestacion del servicio 2021-2023
nformacion de |
rocouesca aar:;\olel Tzcr?ico 2020
P Sp — . I Cantidad de
esion para tomar e Alcaldia locales 2020
Fomento de ici L Sector .
aires - acuerg? municipal Concejo comercial comerciales y
acondicionados Pluulgacion del-?cuerdo Municipal y AImacene:s proveedores 2
sostenibles Implementac@n ael sector Gollo regionales
_ acuerdo mediante comercial inscritos al
incentivos fiscales con la convenio 2021-2023
municipalidad, segin
convenio firmado

Socios ejecutantes

o
‘W minae

Ministerio de Ambiente y Energia

GRDCC

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO



9 Puntos de mejora y aplicabilidad de la metodologia PPCN 2.0

Aplicabilidad para la municipalidad

Puntos de mejora

Requisito de la metodologia

Compromiso municipal

El compromiso municipal es un paso fundamental para gestionar los recursos y la

responsabilidad de los diferentes actores, para una correcta elaboracion del inventario
cantonal.

El compromiso por parte del concejo municipal también debe de incluir un

presupuesto para la ejecucion del inventario y las acciones de mitigacion producto del
inventario, asi como los costos asociados a la recopilacién de datos, principalmente
encuestas, debido a que el Departamento de Gestidn Ambiental actual no cuenta con
el personal para dar seguimiento a un proyecto de estas dimensiones, dadas las cargas
de trabajo y responsabilidades de sus funcionarios, por lo que se vuelve imprescindible
contar con un consultor externo.

La comisidn intersectorial se conformd con la participacion de diferentes actores
institucionales, comerciales y civiles, se encuentra representada la municipalidad, el
SINAC, el Ministerio de Salud, el MAG, la Asociacidn Civica de Nosara, la empresa de
extintores y la de maquinaria. Esta comisién apoyara la recopilacién de datos de alta
calidad para futuros inventarios.

Conformar la comision fue un reto para la municipalidad de Nicoya, principalmente
por la fecha en la cual se le consultd a las partes, se recomienda construir los
inventarios, o iniciar estos procesos en otra época del afio, dado que los meses de
noviembre y diciembre los funcionarios institucionales se encuentran con cargas de
trabajo asociadas a informes finales, los comercios se en temporada alta por lo que su
prioridad esta enfocada en otros temas y las personas aprovechan el periodo de
vacaciones para recrearse, por lo cual no se encuentran anuentes a comprometerse.
Si bien es cierto, la funcion de la comisidon es primordial, principalmente en la
recopilacidon de informacién, como un vinculo para agilizar las solicitudes de datos,
para este inventario no tuvo participacion activa.

Creacion de Ila Comision
intersectorial de cambio
climatico
Seleccion del limite del
inventario

El limite se defino como cantonal principalmente porque el proyecto demanda mucho
trabajo, y la municipalidad encontré mas eficiente destinar recursos y gestiones a nivel
cantonal que distrital, por otro lado, la recopilacidn de datos a nivel distrital requiere
de mas detalle.

Para efectos de los préximos inventarios se considera el limite cantonal funcional dado
que la informacion a una escala menor podria incurrir en doble contabilidad de
emisiones o en un manejo mas complejo de la informacidn. Las acciones de mitigacion,
o los planes de compensacién, podrian enfocarse a nivel distrital, para contar con el
compromiso de los pobladores.

Seleccion de las fuentes, los
sectores y su alcance a
reportar

La metodologia delimitd las fuentes de emisién de manera precisa, las actividades del
cantdn se segregaron de acuerdo con los sectores y subsectores propuestos, lo cual
se considera util para la municipalidad.

La metodologia define cuales alcances deben ser obligatorios y cudles opcionales. La
municipalidad considera que algunos GEIl que estan marcados como obligatorios no
son consecuentes con los factores de emision nacionales, por ejemplo, el factor de
emisién relacionado con los GEI del sector residuos se limita al gas metano, sin
embargo la guia contempla como obligatorio los N2O y el CO>.
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Requisito de la metodologia

Aplicabilidad para la municipalidad

Puntos de mejora

Eleccidon del afio base y afio de

reporte

Al ser este el primer inventario bajo la metodologia del PPCN, se determind el afio base

y el de reporte el 2019, de acuerdo con la disponibilidad de informacion.

Para el primer inventario, se puede considerar construir el inventario anual, durante

los tres primeros afos, para crear un seguimiento sélido tanto de la linea base como
de las acciones de reduccion y mitigacion. Esto ademas podria ser una herramienta
para que la comision, la municipalidad y los pobladores adquieran un compromiso
estable.

Metodologia de Recopilacion

de la informacion de las
emisiones por sectores y
fuentes

La metodologia de recopilacidn de la informacién propuesta en la guia PPCNC fue una
herramienta util para ejemplificar las principales fuentes de datos de alta calidad;
compone un primer paso de recopilaciéon para el coordinador del proyecto. Sin
embargo, en el cantdén de Nicoya, mucha de la informacion fue posible gracias a la
aplicacion de encuestas y consultas directas a los comerciantes.

La guia no establece una metodologia para las proyecciones de datos a partir de
encuestas, lo cual puede ser un eslabén de pérdida de calidad de datos en caso que
estas no se calculen bajo un criterio estadistico sélido. Ademas, no se cuenta con una
guia para la identificacion de las fuentes o la recopilacion de datos de los comercios
clave, o para identificarlos en casos en los que la lista de patentados no se encuentre
actualizada.

Metodologia de Recopilacion
de la informacién:
Sector Energia Estacionaria

La informacion de este sector se obtuvo mediante los proveedores del servicio, en el
caso de las de alcance dos. Sin embargo, todos las demas fuentes se recopilaron por
medio de la aplicacién de encuestas. En el caso de Nicoya, no se logré obtener la
totalidad de respuestas segin la muestra calculada.

La metodologia de recopilacidn propuesta no incluye otros tipos de combustibles como
el uso de lefia para coccidn de alimentos, el uso de equipos de dos tiempos que utilizan
una mezcla de combustible con aceite, entre otros.

Metodologia de Recopilacion
de la informacién:
Sector transporte

La informacidn se obtuvo por medio de RECOPE, segun las ventas en el cantdn, siendo
el método que mejor se ajustd a las competencias de la municipalidad, debido
principalmente al tiempo disponible para recopilar la informacidn.

La informacidn brindada por RECOPE contenia sesgos, por ejemplo RECOPE no reporté
ventas directas al cantdn para gas LP o combustibles para sistemas de aviacion, lo cual
tuvo que obtenerse por otras fuentes. Si se busca recopilar datos a nivel local, podria
incurrirse en una doble contabilidad. Se debe considera incluir una metodologia de
recopilacidon para los sectores de transporte maritimo y de aviacién; asi como una
explicacidon de forma mas amplia las metodologias para los estudios de origen destino,
para que las municipalidades puedan aplicarlas.
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Requisito de la metodologia

Aplicabilidad para la municipalidad

Puntos de mejora

Metodologia de Recopilacion

de la informacion:
Sector Residuos

La informacion de residuos se recopild por medio de los reportes de entregas al relleno

sanitario. Sin embargo para el 2018, la municipalidad de Nicoya tuvo una cobertura de
recoleccién de ordinarios menor al 50%, lo cual implicé hacer proyecciones de datos
segun las encuestas aplicadas.

Las personas no tienen conocimiento de la cantidad de residuos que generan, lo cual

dificulta la recopilacion de datos por medio de encuestas. Por otro lado, se recomienda
contactar a las instituciones encargadas del tratamiento de aguas residuales para que
faciliten los reportes operacionales a las municipalidades. Se debe considerar en la guia
utilizar datos tedricos segun los calculos de generacion de residuos utilizados por la
municipalidad para sus proyecciones de recoleccién y tratamiento.

Metodologia de Recopilacién
de la informacién:

Sector Procesos Industriales y
uso de Productos

La recopilaciéon de datos para este sector se formulé mediante la aplicacién de
encuestas a hogares, comercios e instituciones, ademas se buscd contactar a los
proveedores. En el caso de Nicoya, Unicamente se pudo obtener informacion de la
cantidad de hogares que contaron con aires acondicionados, no asi de la cantidad de
refrigerante recargado, de los equipos utilizados, de los extintores, de los lubricantes,
y otras fuentes que se identificaron. Las encuestas aplicadas al sector comercios e
instituciones no fueron contestadas de manera representativa (hogares 54%,
comercios e instituciones, 10% y fincas 0%).

La aplicacién de encuestas debe estar acompafnada de una campafia de educacion
ambiental que informe a todos los pobladores acerca de los datos que se les va a
solicitar. Las encuestas aplicadas en forma presencial deben incluir los logos de todas
las partes representadas en el proyecto. Se recomienda incluir las campafas
informativas como una herramienta de la metodologia para la recopilacion de datos.

Metodologia de Recopilacién
de la informacion:
Sector AFOLU

Para este inventario no se obtuvo respuesta por parte de las encuestas aplicadas en
linea, la municipalidad no tuvo recursos disponibles en el periodo de recopilacién de
datos para abarcar este sector, principalmente por la extension de estas actividades
en el cantdn. La informacidn utilizada para los cdlculos fue facilitada por el MAG.

El factor de emision por cabeza de ganado no permite ver una reduccidén en las
emisiones en el caso de que se implementen acciones de reduccidn como la mejora en
la alimentacion del animal, por lo tanto, se podrian buscar otros factores que tomen
en cuenta otras variables.

Calculo de las emisiones

Las emisiones se calcularon multiplicando el dato de actividad recopilado por el factor
de emision del IMN incluidos en la herramienta de calculo del PPCN, en casos como el
uso de lefia, la quema de residuos a cielo abierto y los cambios de uso de suelo fue
necesario recurrir a la metodologia del IPCC, sin embargo para aplicar estos métodos
era necesario contar con informacién muy especifica lo que imposibilitdé calcular las
emisiones asociadas a la quema de residuos y los cambios de uso de suelo, por lo que
se reportd la cantidad de residuos segun las encuestas a hogares y las hectareas para
cada uso de suelo segun el SNIT.

Se considera necesario actualizar la guia nacional de factores de emisién para que se
agreguen algunos factores y potenciales de calentamiento global que se debieron
obtenerse de otras metodologias.
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Requisito de la metodologia

Aplicabilidad para la municipalidad

Puntos de mejora

Evaluacion de la calidad de los
datos

La municipalidad considerd de calidad alta los datos recopilados de forma directa por
las instituciones y proveedores; de calidad media los datos obtenidos de las
proyecciones calculadas segun las respuestas de las encuestas a hogares; y como de
calidad baja aquellos datos que fueron obtenidos segun datos tedricos.

La evaluacion de la calidad de los datos propuesta en la guia, a pesar de definirse como
alta, media o baja, queda sujeta a la interpretacién que hace el encargado de construir
el inventario, resultando en una evaluacion subjetiva. Ademads, la evaluacion
solamente toma en cuenta los medios por los cuales se recopild la informacion, sin
embargo, no se esta evaluando la calidad de los resultados obtenidos por medio de los
calculos y uso de los factores de emision.

Establecimiento de las
acciones de mitigacion de
emisiones

Las medidas de reduccidn que se priorizaron se definieron en el sector residuos y uso
de productos, no obstante, se deben de proponer con antelacién para asignar los
presupuestos e incluirlos dentro de los planes operativos.

Se recomienda revisar los portafolios con las medidas de mitigacion propuestas seguin
los sectores, ya que se nombran acciones que no pueden ser aplicadas por las
municipalidades debido a que no son realistas o aplicables para las condiciones del
cantén. Se pueden mencionar casos de éxito de otros cantones que puedan ser
replicables.
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10 Buenas practicas identificadas

Requisito de la metodologia

Gestion de los recursos

Buenas practicas identificadas

La municipalidad de Nicoya a pesar de contar con poco personal en el drea
ambiental, pudo construir el inventario y aplicar la metodologia del PPCN, gracias a
la dedicacién y compromiso del coordinador.

Compromiso municipal

La municipalidad de Nicoya identifico la importancia de participar en PPCN para
direccionar acciones climdticas hacia la carbono neutralidad a nivel local, con el
objetivo de conocer su aporte al cambio climatico y de manera representativa,
aportar a la meta nacional de descarbonizacion.

Creacion de la Comision
intersectorial de cambio
climatico

La comisién conformada es un equipo de personas interesadas en ser parte de los
procesos de accidn climatica y ser lideres desde su gestidon hacia la carbono
neutralidad.

Seleccidn del limite del
inventario

La municipalidad encontré mas eficiente construir el inventario de manera cantonal
para maximizar los esfuerzos y recursos asignados hacia la carbono neutralidad.

Seleccion de las fuentes, los
sectores y su alcance a
reportar

Desde la primera semana la municipalidad en conjunto con la consultoria identifico
las fuentes de emision por sector y subsector, asi como la forma de recopilar los
datos; asi como la manera de corroborar la existencia de actividades por las cuales
no se tenia claridad.

Eleccidon del afo base y aiio
de reporte

La municipalidad encontré viable construir el inventario tomando como afio base y
afio de reporte, el 2018, al considerar que se contaba con datos recientes y la
facilidad de consultar datos ya reportados.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacién de las
emisiones por sectores y
fuentes

La municipalidad hizo las solicitudes de datos desde la primera semana, apartd un
espacio en la reunion del CCCI con el objetivo de informar a las instituciones y pedir
apoyo en la recopilacion de datos. Ademas, como plan de respaldo, opto por aplicar
encuestas en linea, por lo cual se utilizé una plataforma que permitiera a los
pobladores enviar sus respuestas por medio del teléfono celular, ademas se vinculd
el departamento de comunicacién para difundir las encuestas por redes sociales por
medio de una campafia de difusién. Una vez avanzado el periodo de recopilacién
sin obtener una cantidad representativa de respuestas, hizo un ultimo esfuerzo y
aplicé de forma presencial con apoyo de los recolectores de residuos ordinarios.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacion:

Sector Energia Estacionaria

La distribuidora de gas LP que se consultd esta anuente a compartir la informacién
de las ventas para futuros inventarios.

Ambos proveedores del servicio eléctrico brindaron la informacién solicitada, en
forma detallada y a tiempo.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacion:
Sector transporte

Recope fue una de las primeras instituciones en brindar la informacion.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacion:
Sector Residuos

La municipalidad de Santa Cruz brindd la informacién solicitada desde la primera
semana de recopilacién de datos.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacion:

Sector Procesos Industriales
y uso de Productos

La municipalidad con ayuda de la consultoria, hizo las investigaciones pertinentes
para contar con datos para reportar emisiones en este sector, a pesar de la escasa
informacion recopilada. Se entiende que este sector se debe recalcular, por lo que
se dirigen las acciones de mitigacidon hacia un acercamiento con las actividades
asociadas con este sector.

Metodologia de
Recopilacion de la
informacién:
Sector AFOLU

El MAG brindd la informacién detallada, lo cual fue de mucho provecho, siendo este
sector el de mayor aporte de emisiones, seguin datos oficiales.

Calculo de las emisiones

La municipalidad pudo calcular las emisiones asociadas en todos los sectores, a
pesar de contar con poca informacidn recopilada.

Evaluacion de la calidad de
los datos

La evaluacion de la calidad de los datos se hizo de forma transparente, asignando
alta, media o baja, segun las fuentes de informacion.

Establecimiento de las
acciones de mitigacion de
emisiones

Las acciones de mitigacién planteadas por la municipalidad se encuentran alineadas
con otros objetivos, lo cual es provechoso para las metas de gestion ambiental del
cantén. Por ejemplo, las acciones en el sector residuos buscan reducir la cantidad
de residuos que son quemados a cielo abierto asi como reducir la cantidad de
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Requisito de la metodologia Buenas practicas identificadas

residuos que son dispuestos en relleno sanitario, lo cual trae consigo beneficios no
solo en temas de GEl y sus impactos, sino también en belleza escénica, recuperacion
de espacios, minimizacidn de impactos ambientales, entre otros.

11 Lecciones aprendidas

El periodo de noviembre y diciembre no es funcional para solicitar informacién a instituciones dado que a
finales de afio los esfuerzos se dirigen hacia la produccidn de informes finales y demds, y la busqueda de
datos anteriores es una carga de trabajo no prevista; asimismo, los comercios se encuentran en su
temporada alta de ventas, por lo que no destinan tiempo para la tabulacién o revisidon de datos histéricos
y los pobladores aprovechan el tiempo vacacional para recrearse y evitan comprometerse, o bien, se
encuentran fuera de los limites del canton.

Limitar el tiempo para recopilar datos puede sesgar la calidad de la informacién utilizada en el inventario,
por lo que la municipalidad opta por construir alianzas con todos los sectores para obtener datos a lo largo
del afio. De manera que se defina un plazo de recopilacion de datos, con un trabajo previo de
acompainamiento. Por ejemplo, que la informacién se recopile en los primeros tres meses de afio, pero
que se solicite el registro de los datos y se dé un seguimiento a lo largo del afio a contabilizar.

La municipalidad reconoce la importancia de contar con una lista de patentes actualizada, que permita
dirigir la metodologia de recopilacidn de datos asi como la identificacidon de las fuentes por sector y
subsector.

Asimismo, reconoce la necesidad de contar con los contactos actualizados de instituciones y actores clave
para involucrar a todas las partes en la construccion de los inventarios y la planificacidn de las acciones de
mitigacion.

Las funciones y responsabilidades de la comisién intersectorial de acuerdo con la guia recaen en cargas de
trabajo que no han sido previstas por los funcionarios institucionales y demas miembros, lo cual puede
entorpecer contar con los datos y resultados a tiempo. Se considera que la comisidon funcione como un
aliado para vincular las actividades generadoras de GEI con la municipalidad para obtener la informacion
que alimenta los inventarios, asi como los apoyos para implementar las acciones de mitigacion y reduccidn.

Contar con un presupuesto para construir el inventario, los recursos humanos, y para darle seguimiento a
las acciones de mitigacion, es de suma importancia para alcanzar con éxito las reducciones y con estas, la
carbono neutralidad.

12 Conclusiones

El sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra es la fuente responsable de la mayor emisiéon de
GEIl con 159356,06 toneladas de CO; equivalente, del subsector ganaderia, de acuerdo con el cdlculo de
las emisiones relacionadas al proceso digestivo y el manejo del estiércol, del ganado adulto y en
crecimiento, de doble propdsito.

El sector transporte es la segunda fuente de mayor emisidon de GEI en el cantén de Nicoya, con 81712.97
toneladas de CO; equivalente.

El sector residuos es la tercera fuente de mayor emisién de GEl con 14859.42 toneladas de CO,
equivalente, se considera que esta actividad tiene potencial para ser reducida a mediano plazo mediante
la amplitud de la cobertura de recoleccion municipal de residuos y de la cantidad de material valorizado.

Existen sectores no contabilizados que pueden variar la representatividad de los sectores, por ejemplo, las
emisiones provenientes edificios comerciales, institucionales, de construccidn, industrias, fincas y turismo,
asociadas al uso de combustibles fésiles, de lubricantes, de gases refrigerantes en aires acondicionados y
sistemas de refrigeracion; asi como segregar las emisiones provenientes del sector transporte dada la
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afluencia de embarcaciones en las costas nicoyanas y vuelos internos de riego y turismo. Por lo cual un
recdlculo de esas fuentes comprende una herramienta necesaria para una representacion mds precisa del
aporte del cantdn al cambio climatico.

Dada la situacién actual del cantén y los recursos disponibles de la municipalidad, se identificé que los
planes de acciones de mitigacidon conviene se priorizaron en los temas de residuos y uso de productos
industriales, especificamente para, dirigir recursos para la ampliacidn de la cobertura de recoleccién de
residuos en el cantdn, hacia la gestidn integral de los residuos; y, educar a la poblacién al uso eficiente de
los aires acondicionados, las recargas y el aporte de las emisiones fugadas al cambio climatico.

13 Recomendaciones

Crear vinculos con el apoyo de los miembros de la comisidn intersectorial de cambio climatico para la
obtencion de datos de alta calidad provenientes de instituciones y comercios clave, que faciliten la
construccion de inventarios de GEl representativos a la situacion actual de las actividades emisoras dentro
del cantdn de Nicoya.

Utilizar los resultados de este inventario de GEl afio base para sensibilizar a los actores clave ya
identificados que no pudieron facilitar la informacion a tiempo para este inventario, con la finalidad de
poder construir un recdlculo del inventario de GEIl afio base, y orientar los planes de accién de mitigacién
hacia las actividades de mayor emisién de GElI.

13.1 Sector Energia Estacionaria

Se recomienda hacer campafias en medios de comunicacién y redes sociales, para informar a los
habitantes del cantén acerca de los esfuerzos municipales hacia la carbono neutralidad. Esto con el fin que
al momento de solicitar datos, via encuestas o entrevistas, la comunidad esté anuente a colaborar.

Se recomienda vincular a las instituciones educativas para sensibilizar a lo largo del aifo, desde el nucleo
familiar, hacia la carbono neutralidad, a las y los nicoyanos para contar con la participacion activa de la
ciudadania y los comercios clave, que eventualmente facilitarian la informacién requerida para construir
los inventarios de manera representativa, mediante campafas de informacion y educacién ambiental
orientada a mitigacién de cambio climatico.

Se recomienda hacer un recélculo de las emisiones asociadas a este sector para representar de manera
mas precisa actividades como combustion de combustibles fdsiles y uso de productos de forma
estacionaria en edificios, fincas e industrias.

13.2 Sector Transporte

Se recomienda crear alianzas con las estaciones de combustible dentro del cantén y vincular a instituciones
como el Ministerio de Obras Publicas y Transportes, Instituto Costarricense de Puertos del Pacifico,
Guardacostas, Servicio Nacional de Salud Animal, Consejo Nacional de Vialidad y empresas de turismo y
fumigacién aérea, para que registren informacién anual de ventas de combustibles, cantidades de
embarcaciones, de equipos agricolas, para poder segregar las emisiones del sector transporte a nivel local.

Se recomienda hacer un recalculo para segregar las emisiones asociadas a este sector de manera mas
precisa, con apoyo de la informacién recopilada por medio de las alianzas creadas.

13.3 Sector Residuos

Se recomienda ampliar la cobertura de recoleccién de residuos ordinarios dado que para el 2018 la
cobertura fue menor al 50%, asi como de las cantidades de materiales valorizables. Existe un potencial de
reduccion de emisiones relacionadas al sector residuos a mediano plazo.
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Se recomienda hacer campafias de educacién ambiental para sensibilizar a la poblacidn para evitar la
guema a cielo abierto, y la accién de enterrar, los residuos generados, con la finalidad de reducir la
contaminacidon ambiental por las emisiones relacionadas, y evitar de forma paralela, incendios forestales.

13.4 Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Se recomienda educar a los habitantes del cantdn acerca del uso eficiente de los equipos refrigerantes,
tanto aires acondicionados como sistemas de refrigeracion, con la finalidad de exponer el proceso
contaminante relacionado a la fuga de esos productos, principalmente, dada la necesidad de ambientar
los espacios y refrigerar los alimentos y bebidas, por las altas temperaturas habituales del cantdn.

Se recomienda crear alianzas con las empresas meloneras y de explotacidon minera, con el propdsito de
contabilizar las emisiones asociadas al sector industrial.

Se recomienda hacer un recdlculo de las emisiones de este sector dada la escasa informacién recopilada
para este inventario y el alto potencial de calentamiento que contienen las fuentes de este sector.

13.5 Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Se recomienda involucrar a todos los actores vinculantes de este sector, como el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, el Servicio Nacional de Salud Animal y el Sistema Nacional de Areas de Conservacién, asi como
la Cooperativa Dos Pinos, las empresas Sigma y Monteverde, entre otras, con la finalidad de lograr un
acercamiento para la recopilacién de datos relacionados a las emisiones por actividades como el uso de
fertilizantes, manejo del estiércol, cantidad de cabezas, uso de electricidad, de combustibles y transporte
fuera de carreteras.

Se recomienda una vez creado las alianzas y recopilado la informacién, hacer un recdlculo de las emisiones
asociadas a las actividades de este sector.
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14 Anexos

14.1 Detalle de los métodos de calculo

Sector/
subsector!

Actor que
suministra

Informacion a
suministrar

Célculo?

Descripcién del calculo®

Buenas practicas
identificadas

Barreras o dificultades

Observaciones*

Medio de
verificacion®

Energia
Estacionaria
Edificios
residenciales

Energia
Estacionaria
Edificios
residenciales

/

/

informacion

Distribuidora de gas
LP en Nicoya.

Coopeguanacaste
ICE

Ventas de gas LP
de 1 de 5
distribuidoras de
gas LP registradas
en el canton

Cantidad de kWh
segun tarifas

Litros de Gas LP vendidos x
FE gas LP

601088 L gas LP x 0.000139
kg CHa x 21 = 1754.6 kg CO2
eq

601088 L gas LP x 1.611 kg
CO2 x 1 =968351.97 kg CO2
eq

601088 L gas LP x
0.000002745 kg N20 x 310 =
511.60 kg COz eq

Total de kWh tarifa
residencial por FE uso de
electricidad 2018

56132484 kWh x 0.0395 CO:
x 1=2217233.12 kg CO: eq

Las ventas reportadas por
la distribuidora
consultada, se multiplicé
por 5, dado que en el
cantén existen 5
distribuidoras
registradas.

Se interpreté que los
edificios residenciales
consumieron los kWh de
la tarifa residencial

L En concordancia con los pasos que establece la metodologia de implementacién del Programa Pais
2 Férmula del calculo, datos y resultados, p.e. Cantidad de combustible x Factor de emisién = Subtotal GEI; 150 x 0.4 = 60
3 Si se requiere para formulas complejas.
#Incluir aqui temas criticos o abiertos, asi como acuerdos tomados sobre el proceso, si desea ampliar este tema puede incluir una seccién aparte sobre esto.

> Formatos para recoleccién de datos, hojas de calculo: Adjuntar los documentos respectivos en la seccién de Anexos

Socios ejecutantes

GRDCC minae ©pM

4
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DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

PARTNERSHIP FOR
MARKET READINESS

S CRUSA

Cambiando\'/lDAS

La distribuidora
que se consultd
estd anuente a
compartir la
informacion de las
ventas para
futuros
inventarios.
Distribuidora Los
Angeles, ubicada
detras de la
municipalidad de
Nicoya.

Ambos
proveedores del
servicio brindaron
la informacién
detallada vy a
tiempo.

No se pudo contactar a las
otras distribuidoras de gas
LP, ni se obtuvo la totalidad
de respuestas esperadas
segln la muestra calculada.

La tarifa residencial podria
incluir otras actividades
como fincas, o comercios en
condicion irregular.

El total de ventas de las
distribuidoras se
interpreta se consumio
en su totalidad en los

17443  edificios  del
cantén, donde el 87%
corresponde a
residencias.

Entrevista al
encargado del
local.
Correo
electrénico
recibido de
Coopeguanacaste
y del ICE.
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Sector/
subsector!

Actor que
suministra
informacion

Informacion a
suministrar

Célculo?

Descripcién del calculo®

Buenas practicas
identificadas

Barreras o dificultades

Observaciones*

Medio de
verificacion®

Energia
Estacionaria /
Edificios
residenciales

Encuestas a hogares

Energia
Estaci .
st‘a‘CI.onana / Distribuidora de gas
Edificios .
. LP en Nicoya.
comerciales e
institucionales
Energia
Estacionaria /
e - Coopeguanacaste
Edificios ICE

comerciales e
institucionales

Socios ejecutantes

Cantidad de lefia
utilizada para la
coccion de
alimentos

Ventas de gas LP
de 1 de 5
distribuidoras de
gas LP registradas
en el canton

Cantidad de kWh
segun tarifas

Kg de lefia por FE segun
pautas IPCC

1039069 kg lefia x 0.00468
CHa x 21 = 102119.66 kg CO2
eq

1039069 kg lefia x 1.7472
CO2x 1=1815460 kg CO: eq
1039069 kg lefia x 0.0000624
kg N20 x 310 = 20099.74 kg
CO2 eq

Litros de Gas LP vendidos x
FE gas LP

90519.97 L gas LP x0.000139
kg CHs x 21 = 264.23 kg CO2
eq

601088 L gas LP x 1.611 kg
CO2 x 1 =145827.68 kg CO2
eq

601088 L gas LP x
0.000002745 kg N20 x 310 =
77.03 kg CO2 eq

Total de kWh tarifa
comercial, industrial y media
tension por FE uso de
electricidad 2018

50653107

kWh x 0.0395 CO2 x 1 =
2000797 kg CO2 eq

Poder calérico =
15.6 Gj/Ton =
0.0000156 Tj/Kg

FE CO2 = 112000 Kg/TJ =
1.7472 Kg CO2 / Kg lefia
FE CHs = 300 Kg/T) =
0.004680 Kg CO2 / Kg
lefia

FE N2O = 4 Kg/TJ =
0.00006240 Kg CO2 / Kg
lefia

Las ventas reportadas por
la distribuidora
consultada, se multiplicé
por 5, dado que en el
cantén existen 5
distribuidoras
registradas.

Se interpreté que los
edificios comerciales,
institucionales e
industriales consumieron
el total de las tarifas
comercial, industrial vy
media tension

La distribuidora
que se consulté

estd anuente a
compartir la
informacion de las
ventas para
futuros
inventarios.
Distribuidora Los
Angeles, ubicada

detras de Ia
municipalidad de
Nicoya.

Ambos
proveedores del
servicio brindaron
la informacion
detallada y a
tiempo.

minae (@DCC

Ministerio de Ambiente y Energia

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

Se alcanzé un 54% de la
muestra calculada para las
encuestas a hogares, un 10%
a comercios e instituciones y
0% en fincas, por lo que la
informacion aqui presentada
es una proyeccion de la lefia
consumida en hogares.

No se pudo contactar a las
otras distribuidoras de gas
LP, ni se obtuvo la totalidad
de respuestas esperadas
segln la muestra calculada.

La tarifa comercial podria
incluir otras actividades
como fincas, o indutrias.

El total de ventas de las

distribuidoras

se

interpreta se consumio
en su totalidad en los

17443  edificios  del
canton, donde el 13%
corresponde a
comercios e

instituciones.

Encuestas
aplicadas a
hogares

Entrevista al
encargado del
local.

Correo
electrénico
recibido de
Coopeguanacaste
y del ICE.
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Sector/
subsector!

Actor que
suministra
informacion

Medio de
verificacion®

Buenas practicas
identificadas

Informacion a

o Observaciones*
suministrar

Barreras o dificultades

Descripcién del calculo®

Célculo?

Litros de cada combustible
por FE de ese combustible
16797687 L gasolina x
0.000907 CHs x 21 =
319945.54 kg CO2 eq
16797687 L gasolina x 2.231

kg CO2 =
37475640 kg CO2 eq Se  multiplicaron  las Recope fue una de Lainformacidn de Recope no
Total de ventas . . . Correo
Transporte / 16797687 L gasolina x ventas de gasolina | las primeras = pudo segregarse para otros -
de Recope para R electrdnico
Transporte por RECOPE . 0.000283 kg N20 x 310 = (regular y super) y de  instituciones en sectores, porlo que el sector - L
cada tipo de ) L . . recibido de
carretera combustible 1473661.1 kg CO2 eq diésel, y se multiplicaron = brindar la | transporte incluye las Recope
16797687 L diésel x  por los factores del IMN informacion. emisiones de otros sectores. pe.
0.000149 kg CHs x 21 =
49854.36 kg CO2 eq
16797687 L diésel x 2.613 kg
C0O2=41632929 kg CO2 eq
16797687 L diésel x
0.000154 kg N20 x 310 =
760641.4 kg CO:z eq
Se utilizé el total de L
. . . La municipalidad
Kilogramos de residuos enviados al
. . . N . de Santa Cruz fue
Residuos / residuos Kg de residuos por FE de relleno sanitario, ademas brindd Ia Correo
Disposicion de T recibidos del ' residuos al relleno sanitario  se estimdé la generacion | ., electronico
. P Municipalidad  de , . . . i informacién o
residuos sélidos canton de Nicoya 6807710 kg residuos x total de residuos segun . = - recibido de Ia
Santa Cruz. ., solicitada desde la L
generados en la en el relleno 0.0581 kg CHs x 21 = tasa de generacién per . Municipalidad de
primera semana

ciudad.

Socios ejecutantes

sanitario de Santa
Cruz.

8306086.971 kg CO: eq

'ty
",

4

capita construida por la
municipalidad de Nicoya,
en 2018.

de recopilacion de
datos.

minae (@DCC

Ministerio de Ambiente y Energia

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

Nicoya
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Sector/
subsector!

Actor que
suministra

Informacion a
suministrar

Célculo?

Buenas practicas
identificadas

Descripcién del calculo®

Barreras o dificultades

Observaciones*

Medio de
verificacion®

Residuos /
Tratamiento
biolégico de
residuos.

Residuos /
Tratamiento de
aguas
residuales

Residuos /
Tratamiento de
aguas
residuales

Residuos /
Tratamiento de
aguas
residuales

informacion

Encuestas a
hogares.

Instituto de
Acueductos y

Alcantarillados

Ministerio de Salud

Encuestas a hogares

Socios ejecutantes

Cantidad de
residuos que
fueron
aprovechados
para hacer

compost casero.

Reportes
operacionales de
las PTAR de
lagunas
facultativas
donde se tratan

las aguas
residuales
domésticas
conectadas al

alcantarillado.

Total de kg de
DQO tratados en
PTAR reportadas

al MINSA

Cantidad de
personas que
trataron sus
aguas con

tanques sépticos

Kg residuos por FE residuos
para compost

465051 kg residuos x 0.004
kg CHs x 21 = 39064.31 kg
CO2 eq

465051 kg residuos x 0.0003
kg N20 x 310 = 43249.77 kg
COz2eq

Cantidad de personas por FE
domeésticas lagunas

17848 x 2.63 kg CHs x 21 =
985761.61 kg CO:2 eq

Kg DQO aguas residuales
tipo industrial por FE lagunas
poco profundas

2617606 kg DQO x 0.05 kg
CHs x 21 = 2748486.08 kg
COz eq

Kg DQO aguas residuales
tipo industrial por FE lagunas
poco profundas

29754 x 4.38 kg CHa x 21 =
2736775.38 kg CO2 eq

0
",

4

El AyA suministré los
reportes operacionales
correspondientes a la
PTAR de lagunas
facultativas, del periodo
2018.

minae (@DCC

Ministerio de Ambients y Energia  DIRECCION DE CAMBIO GLIMATICO

Se alcanzdé un 54% de la
muestra calculada para las
encuestas a hogares, un 10%
a comercios e instituciones y
0% en fincas, por lo que la
informacion aqui presentada
es una proyeccién de los
residuos aprovechados para
compost en hogares.

La informaciéon no contaba
con un numero de personas
conectadas, sino con una
cantidad promedio de
personas por conexion, y la
cantidad de conexiones.

No se suministraron los
reportes operacionales por
lo que se interpretd que las
aguas residuales tipo
industrial, se trataron en
lagunas poco profundas.

Se alcanzé un 54% de la
muestra calculada para las
encuestas a hogares, la
informacién aqui presentada
es una proyeccion de las
respuestas de hogares que
indicaron utilizar tanque
séptico.

Encuestas
aplicadas a
hogares

Correo
electrénico
recibido de AyA

Correo
electrénico
recibido de MINSA

Encuestas a
hogares
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Sector/
subsector!

Actor que
suministra
informacion

Informacion a
suministrar

Célculo?

Descripcién del calculo®

Buenas practicas
identificadas

Barreras o dificultades

Medio de

Observaciones* o e
verificacion

Procesos
Industriales 'y
Uso de

Productos / Uso
de Productos

Agricultura,
Silvicultura vy
Otros Usos de la
Tierra / Sector
Ganaderia

Agricultura,

Silvicultura vy
Otros Usos de la
Tierra / Sector
Usos de la tierra

Encuestas a hogares

Ministerio
Agricultura
Ganaderia

SNIT

Socios ejecutantes

Cantidad de
hogares que
reportaron contar
con aires

acondicionados

de Cantidad de
y cabezas de
animales
Extension en
hectareas  para

cada uno de los
usos de la tierra

Cantidad de refrigerante
R410A recargada por tasa de
fuga por el potencial de
calentamiento global

14.20 x 1725 = 24495 kg CO2

€q

Cabezas de animales por FE

12000 machos adultos x
1117 kg CHs x 21 =
28148400 kg CO2 eq

51600 hembra adultas x
85.67 kg CHs x 21 =
92832012 kg CO2 eq

12000 machos en

crecimiento x 70.16 kg CHa x
21 =17680320 kg CO: eq
21200 hembras en
crecimiento x 41.91 kg CHa x
21 =18658332 kg CO: eq
96800 cabezas ganado doble
propodsito x 1 kg CHa x 21 =
2032800 kg CO2 eq

Hectareas de cada tipo de
uso de la tierra por FE
correspondiente.

'ty
",
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El MAG brindo la

informacion
detallada.

minae (@DCC

Ministerio de Ambiente y Energia

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

Se alcanzdé un 54% de la
muestra calculada para
hogares, un 10% a comercios
e instituciones y 0% en
fincas, la informacién aqui
presentada es una
proyeccion de las respuestas
de hogares que indicaron
contar con aire
acondicionado.

No se recopilaron datos en
fincas, las encuestas no
fueron un mecanismo util
para contabilizar fuentes y
actividades.

No fue posible construir los
factores de emisién para
cada uso de la tierra debido
a la complejidad en Ia
especificidad de los datos
requeridos para utilizar
métodos de confianza.

Las personas que
contestaron las
encuestas no tienen
conocimiento de los

refrigerantes utilizados

ni las cantidades

recargadas.
Correo

- electrénico

recibido del MAG.

Extension  del  area

destinada por tipo de

uso de suelo:

Cultivos 9142,23 Ha
Pastizales 35426,28 Ha
Humedales 9985,85 Ha
Asentamientos242.3 Ha
Tierra forestal 72686,8Ha

Datos (shapes)
extraidos del SNIT.
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Socios ejecutantes
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